e (¢Qué es un portal de datos climaticos?

Es un espacio virtual que permite ver datos climaticos relacionados con determinada zona
geografica. En este caso, la zona estd definida por el area que comprende la Cordillera Blanca en
Ancash, zona de intervencién del proyecto Glaciares 513.

e ¢Como se genera este portal?

Este portal estd basado en 3 fuentes: Por las redes de estaciones meteoroldgicas del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perid (SENAMHI) , la Unidad de Glaciologia y Recursos
Hidricos (UGRH) y del NASA’s Goddard Space Flight Center.

e (Cual es su importancia para las zonas de intervencion del
Proyecto Glaciares 5137

Su importancia radica en que es una herramienta util para realizar anadlisis del clima en la zona de
intervencion.
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INTRODUCCION

El presente portal de datos se realizé en el marco del Proyecto Glaciares. El objetivo principal de este
portal es almacenar los datos de estaciones meteoroldgicas cercanas a la zona de intervencion del
proyecto y de la estimacidn satelital de precipitaciéon (TRMM)! de forma centralizada. Asi, diferentes
miembros del proyecto tienen acceso eficiente y transparente a los datos que estan guardados en un
servidor de Meteodat GmbH?. A través de este portal es posible, por ejemplo, comparar datos de
diferentes estaciones meteoroldgicas con el fin de validarlos. También da acceso a interpolaciones de
precipitacién a campos espaciales y permite la descarga de datos en varios formatos. Es por lo tanto
una herramienta valiosa en el proceso de homogeneizacién de datos y generaciéon de una
climatologia regional.

El objetivo de este manual es ensefiar a los usuarios a aplicar el portal de datos de forma eficiente. Se
introduce para cada capitulo un ejemplo simple para mostrar el procedimiento de seleccionar
estaciones, visualizar y extraer los datos al formato ASCIl o XLS (Capitulo 1), asi como trabajar con
estimaciones satelitales de la precipitacion (TRMM) (Capitulo 2) o modificar el andlisis a través de la
linea de comando (Capitulo 3).

I TRMM: Misién de Medicién de Lluvias tropicales (Tropical Rainfall Measuring Mission - TRMM) es una
conjuncion de exploracion espacial entre la NASA y la Agencia de Exploracion Aeroespacial Japonesa (JAXA)
disefiada para monitorear y estudiar precipitaciones tropicales y subtropicales, entre 352 N y 352 S. El término
encierra toda la mision espacial del satélite y la investigacion de los datos obtenidos. La TRMM es parte de la
Misidn al Planeta Tierra de la NASA, un estudio de largo alcance, coordinando investigacion para el estudio de
la Tierra como un sistema global. El satélite TRMM fue lanzado el 27 de noviembre de 1997 desde el Centro
Espacial Tanegashima en Tanegashima, Japon.(Wikipedia)

2 Meteodat GhbH se refiere a... http://www.meteodat.ch/



http://www.meteodat.ch/

DATOS

Los datos del Proyecto Glaciares han sido facilitados por las redes de estaciones meteoroldgicas del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI)3, la Unidad de Glaciologia y
Recursos Hidricos (UGRH)*y el NASA’s Goddard Space Flight Center®. El portal de datos da acceso a
los datos brutos que requieren ser analizados y procesados. Hay que tener en cuenta que los datos

no han sido homogeneizados y por lo tanto contienen valores faltantes o no plausibles.

Cuadro 1: Datos disponibles en el portal

Estaciones Resolucidn Variables
disponibles temporal

Temperatura max. y min.
Temperatura del aire
07:00, 13:00, Punto de rocio
19:00, diario Humedad relativa
Precipitacion
etc.

Datos meteoroldgicos diarios del
SENAMHI (www.senamhi.gob.pe) 136

Precipitacion
Temperatura del aire
6 diario Temperatura max. y min.
Humedad relativa
Humedad relativa max. y min.

Datos meteoroldgicos diarios de la
Cordillera Blanca

Datos meteoroldgicos mensuales

. 36 mensual Precipitacion
de la Cordillera Blanca P

TRMM: en formato mapa cada 3 horas Precipitacion

TRMM: en formato serie de

. cada 3 horas Precipitacion
tiempo por coordenadas

3 www.senambhi.gob.pe

4 La Unidad de Glaciologia y Recursos Hidricos (UGRH) es un organismo que pertenece a la Autoridad Nacional
del Agua (ANA), que es la autoridad en el Per( respecto a los recursos hidricos. Pagina web del ANA:
www.ana.gob.pe

5El Centro de vuelo espacial Goddard (CVEG) Goddard Space Flight Center (GSFC) es un laboratorio de
investigacion de la NASA considerable, establecido el 1 de mayo de 1959 como el primer Centro espacial de
vuelo de la NASA. EI CEVG (o GSFC) tiene 10.000 contratistas y funcionarios publicos aproximadamente, y esta
situado a unas 6,5 millas (10,45 km) al noroeste de Washington, D.C. en Greenbelt (Maryland). (Wikipedia).
Puede ver su pagina web: http://www.nasa.gov/centers/goddard/home/#.UtNUYvTulrU



http://www.ana.gob.pe/
http://www.nasa.gov/centers/goddard/home/#.UtNUYvTuIrU

1 - TRABAJAR CON DATOS DE ESTACIONES METEOROLOGICAS

Ejemplo del Capitulo 1

El ejemplo consiste en buscar y seleccionar estaciones situadas a mas de 3000 m.s.n.m. en la
Cordillera Blanca con registros de temperatura de mas de 20 afios. Para una de las estaciones
elegidas se calcula la tendencia en los ultimos 30 afios. Este ejemplo se considera sdlo para
estaciones del SENAMHI, por eso se accede a los datos por el enlace Datos meteoroldgicos diarios del
SENAMHI (datos www.senambhi.gob.pe) de la pagina principal.

En la pagina de los datos meteoroldgicos diarios del SENAMHI se presiona Todas las estaciones para
ver la lista de las 136 estaciones. Sin embargo, para este ejemplo, sdlo se requieren estaciones que se
encuentran en la region de la Cordillera Blanca ubicadas a mdas de 3000 msnm. El portal de datos
permite seleccionar estaciones seglin coordenadas y/o elevaciones como se ilustra en la siguiente
figura. Al enviar esta informacién, aparece una nueva ventana con la lista de 34 estaciones que se
ubican en la Cordillera Blanca. Para cada estacién se dispone de los siguientes datos:

e las coordenadas.

o elevacion.

o fechas iniciales y finales del registro disponible.
e |os parametros registrados.

Figura 1: Datos meteorologicos diarios del SENAMHI

datos meteorolégicos diarios del SENAMHI
odas las estacjones

Seleccién por coordenadas y altitudes:

9% #larion #el SENWMD

portal de dates: dates seteor

-10.5 Latitud geogriafica sur [°] IO .1 e RS
-8.5 N Latitud geogréfica norte [°]
-78 I Longitud geogridfica oeste [®]
-77 Longitud geografica este [7]
v/ 9
3008 | Altitud minima [m]
Altitud méxina [m]

r'po il (e Lone L

Interpolacidn espacial de precipitaciones mensuales



Se puede acceder a la informacidn basica de cada estacion al hacer click en el nombre de la misma. Al
presionar por ejemplo AlJA, se llega a la pagina de la estacién con los metadatos de dicha estacion.
Ahi, al elegir Ubicacion de la estacion en Google Maps, se visualiza la ubicacion de la estacion en el

servidor de GoogleMaps.

La primera columna de los metadatos describe el modo de agregacidon que se realiza al elegir una
agregacion mensual o anual (por ejemplo). La agregacion de la precipitacion consiste en la suma,
mientras las otras variables se agregan a través del medio mensual o anual de los datos originales.
Los limites inferiores y superiores describen el intervalo de valores plausibles. Valores que se
encuentran afuera de este margen se clasifican como valores no plausibles.

Figura 2: Metadatos de la estacién AlJA

Metadatos de la estacion AIJA (000440)

Uhicacidn de la estacion en Google Maps }‘»\‘
N — Google ™8 mun
latitud geogrifica: 9.7816° ‘>""~~____
longitud geografica: -77.6072° e
altitud snm RERTL ) ™ 2
Modo de agregacidn Limite Limite . -

| (_doﬁul!) lnﬁ_riof superior - 2
tesperatura mixima [°C] mean 10 50
terperatura minims [°C] mean -18 56
tesperatura del aire 87 hora local [°C) mean 8 58 % —
tesperatura del aire 13 hora local [°(C] mean -39 50
tesperatura del aire 19 hora local [°C) mean -30 50
punto de recid @7 hora local [*C] nean 50 50
punto de rocio 13 hora local [*(C) mean -5 56 —
punto de rocio 19 hora locsl [°C) mean -56 50
husedad relativa @7 hora local [X] mean 2 100
hbumedad relativa 13 hora local [X] mean 2 100 Ly
humedad relative 19 hora local (%] mean 2 100 .= PP T R .
precipitacion [mm] Sum 0 600



c) Ver lista de estaciones

Para ver la lista de estaciones se hace clic en la seccidn: lista de estaciones. La lista se puede abrir en
el browser® o bajar y almacenar en un archivo txt. La lista contiene el nimero de identidad, las

coordenadas, la elevacién y el nombre de cada estacion.

Figura 3: Lista de estaciones.

portal de datos: datos meteorolégicos diarios del SENAMMI

Soogla fastn arcalen S0 (Cise MIVE “epplicotion/ved. geagle curth beloml®)

0OALn  -9.7B10 -77.6072 1480 ALIA

155100 -10.150) 77,4306 1560 CAJACAY
e SAMGH . CAMAMRIMA 154108 -9.6331 -77.7414 3325 CAJAMARUILLA
cosdenadas BTG 10,3 TT AN 9.6/77, 7/ 05 00B44S  -9.5863 -77.1755 3137 CHAVIN
Eispenibie duste 19614501 19631241 183010 158115 -9.5836 <77.2503 4430 CHWIN 1
tasta 3011.-08-31 1971 -02-38 2012-00-21 25A10C  -9.5836 -77.2393 L4440 CHAVIN SUT
tenperature micime (%) [todes OOOMO_TMAX  ISSIR1_TMAX [ ISALGS_TRAR 000538 -10.1503 77,1503 1182 CHIQULAWN
wmg AR Ftedee ’-"-w ":::::.g "‘:::.": 15510 -196.3336 77,4336 J01R (OMGAS
tamparatura hore [todes OO0 o) - n L 5 N
tomperaturs dol alre 1) hors Jacal [*(] Utadas TO0MSM0 TI3 155380 TId riasaes T3 AROA2S = 30. 1368, <77 2336 AIRY - OOMCOOUA @ 1
taaperatura del alre 19 hosa Jacal [*(] (tades TGN TIO  [IS5301 TI6  CILBALN T3 000418  -2.5609 -77.9003 3150 CORINGO
penta de reché 97 bora decad (“C] Cltades 0N TDAY  DASEITIET  CIRRAI0N DN 154130 -9.0816 -77.5816 NN COTAPARMD
PeAts da reche 3 hers deced (1} Citedes UMM TOE)  DISSN_THD  CIESALSR M%) 155407  -9.5342 -77.5316 3052 WUARAZ
Porta de rechd B8 berw deced {90 Cltedes TOMSH TON D550 _Te DS e 008425 -9.3581 -77.1669 3010 HUART
Semednd relatics 97 bore Jacal (X] Citedes TOMSO_MNT IS BT CILSL08 N
Senatad relaties 1) hera docad (X1 [tedss RN PHLY 1S53 M) CILSALR Re) 150905 -9.6836 -77.5601 4843 LAGMA UTUTO
Senedsd relation 1 hers Jacad [¥] Uitedes TOMAS PHID 155300 _BP  CINBAL0E_Red P00LIL -10.1165 77,2316 4174 LAPAS ALTO ¢ 2
precigitacion [w] Cltades NS R 255300_kn CIASeL PO0439 10,0665 77,3665 4410 LAPAS 8420 ¥ )
promedls €larke de 1o tesperators del alre [N] |tedes * v - 158416 -9.708) -77.6836 4174 LA MERCED
Seneded relatioe [¥] Litedes
prasbén ted aire @v o estecsde (W] Cltedes 155102 -18.0669 -77.6169 3080 LLACLLIN
welocided del viento [mis 7P} ltedes 1509@1 -9.9336 -77.6503 3250 MALWAS
direccién dal viento [*] " tedas 158903 19,1660 -77.4160 3200 MAYORARCA
158902 -9.8836 -77.2336 4400 MILFO 1
Dachs s suihiaz 2011.95-% 155105 -10.4093 -77.4083 3179 OCROS
foche Fiaal w12-04- 30 155100 -10.8593 -77.5336 3191 PARARIN
Nen ':;::‘;-W " ;:."f"-‘. < 00038 -8, MAS  -70.9836 1075 PASPAP
2lempre meas artre purtce deton: |
s 156118 -9.58)5  -77,7072 1625 PIRA
e ripepe A - 000443 -£.7836 -77.4660 3605 PONABNEA
dibuger extedirticas: . 000429 9.7169 - 77.3336 4200 QUERDCOCHA 2 4
Foraute 90 Setbon e = 00BM1 -5.7295 -77.4540 1444 RECLAY
: 2959456  -9.7168 -77.4%93 1532 RECMY SUT
agrepacion: rlrgera agregacida v
s sdicionl {ovtartinlt Wrgre (20tae MRELINSY % 200432 .2.8336 .77.6336 4275 SAFLNA
008426 -9.5165 ~77.5249 3079 SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
(ASCHE] (RS [#0GT) (WIRDCRGT] (OROT] (S#wiEt) (RSt 800230 -9.7303 -77.30(3 3950 SAM LORENID ¢ 5
158131 -5.5%685 77,0500 1375 SIMMS
[t paamn | 155100 - 10,0001 -77.5660 1480 TAPACOOW

5 El término browser denomina a lo que es espafiol lamamos navegador o navegador web. Navegadores son:
explorer, Chrome, Motzilla, etc.
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Una herramienta valiosa para visualizar las estaciones es el software GoogleEarth’. Al hacer clic en
Google-Earth archivo KML, se puede descargar un archivo KML, facil de abrir en Google Earth. En

GoogleEarth se puede hacer clic en una estacién para ver coordenadas, elevacidon, fecha de inicio y
final del registro.

Figura 4: Estaciones en Google Earth.

portal de datos: datos meteorolégicos diarios del SENAMHI

Soogle-Larth saccaivo OF Etipo MDRE “application/wnd.google-ssrth. kaleenl™) dlats de sataciooes

ALlA TAIACAY TAIAMARQUILLA
coordensdas 9.8/ T7.6/3838 202/ TP A/N560 .9.6/.77. 013028
dispenible desde 1961 4501 1%3. 2.0 193110
dispenible haste ! 114851 1971 .18 ot es.3
tespecatura mixing [ %) todes |00 THAX 135103 THAX 154108 TRAX

winime (%] Todes 00633 TMIN 155180_TMin 158108
del alre 97 hors local [*C) todse 04N 17 e 134108 MY

13 bore lecel [*C) Todes. oL 113 155183_T13 152188 _T13
tesperatara del alre 19 bors Jacal [*C) todos 155101 149 154108 120
punto e racid @) hers local [*C) todes 1551631000 155104 1067
ot de racid 1) hars Jacal [°C) Todes 155100 _100) 154188 013
purto de rocdd 19 hers local [*C) todes 155103_105% 1551081019
humedad relative 97 tors Jocal [X) todes 155103_mey 154108 _ReeT
Pamedad relotive 13 hoew decal (3] Todes 155103_Ri1) 154108_Rw13
husedad relstiva 19 hera local (%] todse 135103_ms 154108 w10
precipitecitn [w] todes 155383 154188 R
prosedlo diario de 1s temperaters del alre [*C] |[itodes
haseded reletive [%] todes
presiin Gel alre en 1a estacioe (w7 todes
valocided del viemts [a/s 22) todes
dlreccide del vients [*] Todes
fochs de salite 1-05-01
feche Firal 002-04-30
fusrza ol alssconaadsnts en »l srcnivo:
sleapre ibujs liresy ertre los pertos de datos
Comla detos Lavalldos en datos faltentes
watribe flags de calised:
dibajer eitadistices
formeto de fwcha SITORAT L Camente -
gregaciin: niaguns agregeciin -
cadecers adicional (estecide): CAT LON, sETOHT Nave -

ASCTL) (S| (P01 | MATRIX.PAOT | Xe-Pu0T| SOl | | MESTRUOS

CLEAN_Panan

7 El software de google earth se puede descargar de manera gratuita en la siguiente pagina web:
http://www.google.com/earth/
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Para seleccionar estaciones y parametros, se marca con una cruz la casilla correspondiente. La casilla
todos permite seleccionar variables de todas las estaciones a la vez.

Una manera rdpida de borrar las selecciones es hacer clic en CLEAR _PARAM. Al aplicar esta funcion,
los criterios se conservan, por ejemplo: nivel de agregacion, fechas iniciales y finales.

Figura 5: Parametros

portal de datos: datos meteorolégicos diarios

del SENAMHI
Google-Eaeth aechive WML (tips MIME “agplication/wnd.google-earth.imlexal”™) 1lste de
citacicnes
alla CAIACAY ALA CAJALAY
coordenadas “O.8/-77.6/3330 -10.2/-77.4/35%8 “9.8/-77.6/3488 -10.2/-77.4/3568

disponible desde 1961-95-01 1963-12-01 1961-05-01 1963-12-81

disponible hasta : . 1971-02-28 ) BA- 1971-92-28
tesperatura mixisa [°C] [ todo: 155103 _TMaX todos 1733510 _TMAX
tesperatura minisa [*C] [ tode: 155103 _TMIN todos ' 13519)_TMIN
tesperatura del aire 67 hora lecal [*C] [tedos s 155103 _Te7 todos & 155183 _T07
temperatura del aire 13 hors lecal [*C] [Mtodos [1@8essd T13 1155183 113 todos jm_ﬂ) 155193 _T13
temperatura del aire 19 hors lecal [%C] [tedas [o0esss 119 7155183 _T19 todos [ I000449 T19 1551@3_T19
pwnto de rociéd 07 hora locel [*C) Cltodos [7'ad0ssd_To87 71155183 _TD@7 todos [leedsss_TD? 135103 _T007
punto de rocid 13 hora local [*C) Ctodos [[/@d0sasas_TD13 (7155103 _TD13 todos L 000440_TOL13 - 135103_T013
punto de rocié 19 hera local [*C) [todos [ e00ssd TO19 155103 _TD19 todos 000440 TD19 15519)_T01%
husedad relativa @7 hora local [¥] [todos [&M0ssd ara? 155103 _Re@7 todos L9904 _RMaT 155193 _Rma7
humedad relativa 13 hora local [¥] [tedos [7000440 M13 155183 _RH13 todos 990649 RM1) 155123 _RM1)
heoedad relative 19 hora local (%) [ltodos Wed_mM19 1155103 _RM19 todss :<m_m’ 155183 _RH10
precipitacidn [wm] [todos [ 04ed_sR 1155103 _RR todos | 800440 s8R ~135103_RR
prosedio diaric de l» tesperatura del aire [*C) |[todos todos
humedsd relativa [¥] [ todes todos
preside del aire en la estacidm [Wa)] [Mtedos todos
velocided ¢el viento {m/s ??) ["todos ‘todes
direccidn del viento [*) [ todos todes
fecha de salida: 20119581
tfecha fimal: 2012-84-30

fuerza el aleacenssiento en el archivo:

siespre dibuje liness estre los puntos de datos:
cambis detos invalidos en detos faltantes:
escribe flags de calided:

dibujar estadisticas:

formato de feche: icamente -

agregocién:
Ccabecera adiclional (estacidn):

ninguss agregacién v
ningusas cabecera adicional v

() as) -pwot | [Xv-piar ) [sweior | (HasTeior

| CLEAR_Panaet
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El modo MATRIX-PLOT es una herramienta valiosa para una seleccién previa de estaciones. El modo

crea un grafico sumario de los datos disponibles que se recomienda para elegir de forma eficiente las

estaciones con registros relativamente largos y completos.

Para visualizar - por ejemplo - la temperatura maxima de todas las estaciones, se marca la casilla

todos en la linea temperatura maxima y se activa la agregacion mensual en la casilla correspondiente

(también funciona sin agregacién). Al presionar MATRIX-PLOT aparece una serie de graficos que

permite examinar la disponibilidad de datos. En cada gréfico, se visualizan los afios en el eje Y;
mientras que los meses en el eje X. Los valores faltantes se ilustran con color rojo, mientras que los
valores existentes se dibujan con una intensidad gradual, segun el valor disponible.

En el portal de datos se ve que cuatro de las estaciones seleccionadas tienen registros de minimo 20

afios de temperatura maxima: Recuay, Chavin, Chiquidn y Pomabamba.

Figura 6: Matrix-Plot

portal de datos: datos meteoroldgicos diarios del SENAMHI

Geogle Earah acchlep WA (tipo MIME “applicetionved. google - earts bmlewnl®) Mate de_sslaciones
el cAlacAyY CAINABQTLLA
coarderasas 9.07-77.0/3400 -10.2/-07 473568 -9.6/-17.2/232%

dispenible desde 1961-85-21 193 -12-m1 19631191

= __ dispenible hasta | _m-es-1 1971-02-23 211-08-31

temperatura mizime [*(] _ DO _TMAX 195105 TMAX 154108 _THAX

tesperatura uinime [*() todor DROS40 TMIN 155105 Tmin 154108 N

temperatura del alre 7 tora local [*C) todos Nose e 155125 190 154108 100

temperatura del alre 13 tora local [*C) todos DRossn 113 155105 118 154108 112

tesperatura del aire 19 bora local [*C) todos [ 00D 119 195105 119 154108 119

pento de recld @F hora local [*C) todos [T 0MOMD_TDOY 1951951007 1541081007

pento de recid 13 hors local [*C) todos [T O0OMD_TD13 195195 1013 154108 1013

pento d» recld 19 hors local [*C) todos [70M0M40_1019 155103 1019 154108 _1039

humedad relative 87 bora Jotal [X] todos Bdeate_mHe? 155103 _Reit? 154108 _Fr7

howedad relativa 13 bora lJocal [X] Todos 0040 _RH13 155003 _R13 154108 _Fm13

humedad relativa 19 rora local [X] todos BPe40_RH19 155103 _Rd9 154108 _F19

precipitacién [we) | T rodos B0040_WR 155803 _RR 154108 FR

promedio disio de Lo temperstura dol alre [X] todos

humedad relative (%] todos

presitn del aire oo la estecitn [Wa] todos

velocldad del viemte [a/s 1] todos
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Para hacer graficos de series de tiempo, hay que elegir las variables requeridas. En fecha de salida y
fecha final se define el periodo. Se elige siempre dibuja lineas entre los puntos de datos para forzar el

grafico a conectar los puntos con lineas aunque haya valores faltantes. La casilla agregacion permite
resumir los datos diarios a valores mensuales o anuales. Dependiendo del parametro, la agregacion
se realiza través de la suma o del promedio de los datos diarios. Los valores agregados se destinan al
primer paso temporal de los datos originales.

Figura 7: graficos de serie de campo
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Si un valor se encuentra fuera del intervalo definido (véase Capitulo 1b), se considera como valor no
plausible. Hay dos opciones para proceder con valores no plausibles:

1) Marcar casilla cambia datos invalidos en datos faltantes

Los valores no plausibles se sustituyen por un valor faltante (p.ej. -9999). En el grafico, los valores no
plausibles no se visualizan.

Figura 8: Valores No plausibles sustituidos por un valor faltante
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Valores faltantes

2) Marcar casilla escribe flags de calidad

Una nueva columna en el documento ASCIl o XLS indica la calidad de cada punto. Los puntos
faltantes o no plausibles se sefialan con 1, valores disponibles y plausibles con 0. En el gréfico, el
valor no plausible se indica mediante una cruz.

Figura 9: Valores No plausibles sustituidos y flag de calidad
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Valores faltantes



15

Figura 10: series de tiempo de la temperatura minima de dos estaciones: Pomabamba y Recuay.
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El portal de datos da acceso a datos brutos. Por lo tanto hay datos faltantes, no plausibles o no
homogéneos en las series de tiempo. Las estaciones Pomabamba (3 605 m.s.n.m.) y Recuay (3 444
m.s.n.m.) estdn localizadas a una distancia de aproximadamente 100 km. El grafico arriba muestra las
series de tiempo de la temperatura minima de las dos estaciones. Es muy probable que los datos de
la estacion Pomabamba no sean homogéneos. Los gréficos que se ejecuten mediante XY-PLOT,
SUMPLOT y HISTPLOT sirven para visualizar inhomogeneidades (vea circulos azules en el grafico
siguiente). El grafico que se realiza a través de SUMPLOT, muestra el test de Craddock que sirve para

detectar espacios no homogéneos en los datos.

Figura 11:
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Para calcular valores estadisticos, se selecciona dibujar estadisticas antes de hacer clic en PLOT. Los

valores estadisticos y el ajuste lineal se ilustran en el grafico.

Los valores significan:

y=-0.001782x +

r=-0.167

res.var=1.49

359pt

M.K. 0.02 signif.

21.49

Coeficiente de correlaciéon (-1 <r<1)

Regresion lineal con unidad de tiempo segun agregacién

Varianza de los residuos; Suma de los residuos al cuadrado dividido por
n-2 (en la unidad de la variable al cuadrado)

Numero de datos incluidos en el grafico

Test de significancia segun el método de Mann-Kendall del nivel 2%

(signif. / no signif.)

Figura 12:



17

00041 _ (y==0_001782x +21.49: r==0,167: res.var=1.49: DBSpt: MK, 0,02 signif.) ——
OfiOd41_THIN_HEAN (y=0 0004522 +4_198: r=002d3 res,var={ B8: 3B5pt: K. 0,02 not signif.) ——

[ T —— \

e X X 5 B, B o —
e NI L | SAAs A THR E0H] e ALl M P D P et}

h AN H 4 R0 . .
Fﬁ;ﬂ”ﬂﬂw |l|||iit+1lu III ll:"f ‘L|'I|II|*-_|I.II ,Ill‘ II||I Jl‘ ﬂ w ;-'i [J 'iiL

focke do st
fecha final: J8132-13=31
fuerza el alwaceramiento en el srchivo: |

sidmprs dibuja lireas eatre los puntos de dates:
combia detos invalidos em datos faltambes:
escribe #lags de calidad: -
dikjar estadisticas;

formato d¢ facha: astoalt icanente -

i C—
cabacera adicional (wstaciin): minguna cabecera adicicnal =

ASCIL |E]|m1'm—r|.n‘r_ [ ar-pLo7 | | seewot | [ HIsTRLOT |

el T T T T T
M - T L R L L o T O L L 08 0

i Temit] - i i 171




18

El portal de datos ofrece dos posibilidades de guardar los datos en un archivo: guardar como imagen
(PNG) o guardar los datos en un archivo ASCIl o XLS. La primera posibilidad se realiza al marcar
fuerza el almacenamiento en el archivo, que provoca un almacenamiento automatico del gréfico en
un archivo PNG. Para cargar los datos en formato ASCIl o XLS (CSV) se presiona ASCIl o XLS. Para
guardar informacién adicional de la estacién en la cabecera (por ejemplo coordenadas, elevacion y

nombre), se elige LAT,LON,HEIGHT,NAME.

Figura 13:
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La interpolacién de precipitacion existe al nivel diario o mensual. Se selecciona un area ingresando
las coordenadas al interfaz de usuario. Al marcar la casilla dibuja puntos en las estaciones se ilustran

las ubicaciones de las estaciones disponibles con puntos rojos. Los mapas se visualizan en un grafico
(PLOT) o en una animacién (ANIMATION). Al hacer clic en DOWNLOAD se descargan los datos en
formato ASCII.

La interpolacidn se realiza por una ponderacién por distancia, donde el factor de ponderacién es uno
dividido por la distancia. La maxima distancia de interpolacién es 100 km. Los puntos que se
encuentran a una distancia mayor a 100 km de la estacidén mas cercana tienen un valor faltante,
representado por un color gris.

Figura 14:
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2 - ESTIMACION SATELITAL DE LA PRECIPITACION (TRMM)

Ejemplo del Capitulo 2 a)

A la estimacioén satelital de la precipitacion (TRMM) en formato mapa se accede a través del enlace
TRMM: en formato mapa de la pagina principal. Este ejemplo consiste en buscar mapas de
precipitacién en la madrugada del 20 de Noviembre 2012 sobre Peru.

Los mapas de TRMM estan disponibles cada 3 horas. Los mapas se visualizan en un grafico (PLOT) o
en una animacién (ANIMATION). Al hacer clic en DOWNLOAD se descargan los datos en formato
ASCII. El periodo para los graficos y la animacion no debe ser mayor a 3 dias.

Figura 15:
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Ejemplo del Capitulo 2 b)

Al formato mapa de TRMM se accede a través del enlace TRMIM: en formato serie de tiempo por

coordenadas de la pagina principal. El ejemplo muestra como se genera una serie de tiempo de
precipitacién diaria en un punto especifico (Nevado Huascaran), abarcando un periodo de tiempo
entre los afios 1998 y 2012.

Es posible visualizar las celdas de TRMM en Google Earth. Para obtener los datos del Nevado
Huascaran, se marca la celda correspondiente para obtener su nimero de identidad, en este caso
141. En el portal de datos se marca la casilla 141 para hacer el grafico de esta celda. La interfaz de
usuario es de una estructura igual a la interfaz para los datos de estaciones meteoroldgicas, descrito
en anteriormente en el Capitulo 1.

Figura 16:
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portal de datos: series de tiempo TRMM (3B42v7) por coordenadas
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3 - ACCESO A TRAVES LINEA DE COMANDO

Aparte de las consultas mediante la interfaz de usuario descrita arriba, es posible consultar datos y
crear graficos a través de la linea de comandos. De este modo es posible modificar y automatizar la
consulta, asi como guardar la direccion como marcador.

Los argumentos se separan por un “?” del programa principal (senamhi-gr.cgi), mientras que los
argumentos se separan entre si por un “&”. Mayusculas y minusculas no se respetan, excepto para el
argumento DENIM. Los argumentos se ejecuten segln su orden en la linea de comandos.

Ejemplo del Capitulo 3

En el ejemplo se muestra la URL de las series de tiempo de la temperatura maxima de Recuay entre
el afio 1980y 2012 con los valores estadisticos. Los valores se agregaron a nivel mensual.
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Figura 17:
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La siguiente tabla muestra los argumentos, de los cuales algunos no estan disponibles en la interfaz

de usuario:

Argumento Explicacion

4004_TEMP Seleccion de datos: Numero de la estacion"_"parametro
ACTION=ASCII Modo de ejecucion:

ASCIl / XLS / PLOT / MATRIX-PLOT / XY-PLOT / SUMPLOT / HISTPLOT

AGGR_MAXLIMIT=0.9

Porcentaje de valores requeridos para calcular el maximo [0.0-1.0]

AGGR_MEANLIMIT=1.0

Porcentaje de valores requeridos para calcular el medio [0.0-1.0]

AGGR_MINLIMIT=1.0

Porcentaje de valores requeridos para calcular el minimo [0.0-1.0]

AGGR_SUMLIMIT=1.0

Porcentaje de valores requeridos para calcular la suma [0.0-1.0]

AGGREGATE=HOUR

Modo de agregacién: NONE / DAY / MONTH / YEAR

DATEFMT=0 Formato de fecha
0 automadticamente 13 yyyy-mm-dd HH
1 dd.mm.yyyy HH:MM 14 yyyy-mm-dd/HH
2 dd.mm.yyyy/HH:MM 15 yyyy-mm-ddTHH
3 yyyy-mm-dd HH:MM 21 dd.mm.yyyy
4 yyyy-mm-dd/HH:MM 23 yyyy-mm-dd
5 yyyy-mm-ddTHH:MM 33 yyyy-mm
11 dd.mm.yyyy HH 41 yyyy
12 dd.mm.yyyy/HH 99 ninguna columna de

fecha
DELIM=; Delimitador de columnas (s6lo 1 simbolo)
ENDDATE= Fecha final en el formato yyyy-mm-dd/HH:MM

2008-11-24/01:00

(no se requiere codificar para URL, que seria 2008-11-
24%2F01%3A00)

HEADERS=1

Cabecera adicional para formatos ASCIl o XLS

MISSING=-9999

Reemplazo de valores faltantes
(cadena de caracteres: nimeros, letras o caracteres especiales)

PLOTLINES=on

Forzar que puntos en el gréfico se conecten siempre por una linea;
s6lo modo PLOT

PLOTSIZE=750x480

Tamafio del grafico en pixeles; formato XPIXEL x YPIXEL

PLOTSTATS=on

Escribir valores estadisticas adicionales en el gréfico,
sélo modos PLOT y HISTPLOT

PLOTXRANGE=[10:20]

Intervalo de valores ilustrados en el eje X del grafico en el formato
[valor min : valor max]; para XY-PLOT, SUMPLOT, HISTPLOT

PLOTY2LIST=4004_TEMP,
4010_TEMP

Afadir eje Y segundario con datos (separados por un coma); sélo en
modo PLOT
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PLOTY2RANGE=[10:20] Intervalo de valores ilustrados en el eje Y segundario del grafico en el
formato [valor min : valor max]; s6lo modo PLOT

PLOTYRANGE=[10:20] Intervalo de valores ilustrados en el eje Y del grafico en el formato
[valor min : valor max]; sélo modo PLOT

QC_SET_MISSING=0n Valores no plausibles se sustituyen por un valor faltante (p.ej. -9999)
y no entran al grafico.

QF=o0n Se calculan flags de calidad que se afiaden por una columna separada
a los documentos ASCII y XLS. 0=VALID, 1=INVALID, 2=AGGRINCOMPL,
3=GAUSSEDGE b; Valores no plausibles entran al grafico y se marcan
con una cruz

SAVE Guardar en archivo

STARTDATE= Fecha inicial en el formato yyyy-mm-dd/HH:MM

2008-11-24/01:00 (no se requiere codificar para URL, que seria 2008-11-
24%2F01%3A00)

TIMESTEP=0 Unidad de tiempo, O=automatico. Valores en horas.
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GLOSARIO

® TRMM.

® Meteodat GmbH.

® [nterpolaciones de precipitacion.
® Formato ASCIl y XLS.

o KLM.

e Inhomogeneidad.
e Test de Craddock.



